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Abstract of EP0741 003 
The middle layer (4) consists of an inorganic 
material, which under temp, influence separates 
water and remains shape-stable, and is arranged 
as prefabricated semi-product (5) between the 
outer layers (2,3) of bound mineral wool. The 
semi-product is plate-shaped and is strengthened 
at least on one large surface with an open-pored 
reinforcement (6,7). The reinforcement is made 
of glass fleece or glass weave and can be 
provided on both large surfaces. The semi- 
product consists of water-sepg. hydroxide, such 
as aluminium hydroxide and a water-glass, 
silicon hydrosol or magnesium binder. The 
hydroxide comprises 50 to 90 wt.% and the 
binder 10 to 50 wt.%. It has a thickness pref. of 4 
to 5 mm. 
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(54) Brandschutzelement mit Schichtstruktur, insbesondere als Einlage fiir Feuerschutzturen, 
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(57) Brandschutzelement (1) mit Schichtstruktur, 
insbesondere als Einlage fur Feuerschutzturen, das 
zumindest zwei SuBere Schichten (2, 3) aus gebunde- 
ner Mineralwolle und zumindest eine mittlere Schicht 
(4) aus anorganischem Material umfaBt, wobei die mitt- 
lere Schicht (4) aus einem anorganischen Material 



besteht, das bei Temperatureinwirkung Wasser abspal- 
tet und formstabil bleibt und als vorgefertigtes Halbzeug 
(5) zwischen den aufteren Schichten (2, 3) aus gebun- 
dener Mineralwolle angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Neuerung betrifft ein Brandschutzelement mit 
Schichlstruktur, insbesondere als Einlage fur Feuer- 
schutzturen, das zumindest zwei auBere Schichten aus s 
gebundener Mineralwolle und zumindest eine mittlere 
Schicht aus anorganischem Material umfaBt. 

Zur Erzielung eines hohen Feuerwiderstandes von 
derartigen Brandschutzelementen ist es bekannt, War- 
medammlagen aus Mineralwolle mit Schichten aus 10 
Brandschutzmitteln zu kombinieren, wodurch die War- 
meaufnahmekapazitat wesentlich erhoht wird, da bei 
einem Temperaturanstieg im Brandfalle endotherme 
chemische Reaktionen innerhalb der Brandschutzmittel 
ablaufen. Bekanntlich bestimmt sich die Feuerwider- is 
standsfahigkeit nach der Dauer, bei der bei einem 
bestimmten Temperaturanstieg auf einer Seite des 
Brandschutzelementes, beispielsweise einer Feuer- 
schutzture, die andere Seite des Brandschutzelemen- 
tes unter einer definierten Grenztemperatur, z. B. 180 20 
°C, bleibt. Die Standzeit des Brandschutzelementes bis 
zum Erreichen der Grenztemperatur auf der kalten 
Seite in Minuten ergibt die Feuerwiderstandsklasse, 
wobei nach DIN 4102, Teil 5, z. B. die Einstufung in die 
Feuerwiderstandsklasse F 30 eine 30mintltige Stand- 25 
zeit bedeutet, F 90 eine 90minutige Standzeit usw. 

Als Material fur eine Schicht, die durch Speiche- 
rung latenter Warme infolge Umwandlung den Tempe- 
raturanstieg an der kalten Seite verzflgem kann, schiagt 
die DE-OS 38 24 598 als Brandschutzschicht ein 30 
Gemisch aus einem wasserabspaltenden Hydroxid, wie 
Aluminiumhydroxid und Wasserglas Oder Kieselsol vor, 
die als verbindende Schicht zwischen zwei Korpern aus 
gebundener Mineralwolle angeordnet ist. Eine derartige 
Brandschutzschicht hat sich bislang gut bewahrt, da as 
durch die Umwandlung des Aluminiumhydroxids im 
Brandfall eine chemische Reaktion mit stark endother- 
mem Charakter zur Verfugung steht. 

Bei der Herstellung der bekannten Brandschutzele- 
mente wird das wasserabspaltende Hydroxid, wie Alu- 40 
miniumhydroxid, mit Wasserglas Oder Kieselsol zu einer 
plastischen Brandschutzmasse verarbeitet, die dann 
auf einer Seite einer Mineralwolleplatte aufgetragen 
wird. Auf die noch feuchte Schicht wird sodann eine 
zweite Mineralwolleplatte aufgelegt und durch leichtes 45 
Andriicken mit der Brandschutzschicht aus der plasti- 
schen Masse verbunden. Das Verfestigen z. B. des Kie- 
selsols - also der Obergang desselben in den 
vernetzten Zustand des Si0 2 - erfolgt innerhalb eines 
Zeitraumes von ca. 2 bis 8 Stunden. so 

Ein derartiger NaBauftrag der plastischen Brand- 
schutzmasse bringt jedoch eine beachtliche Durch- 
feuchtung der Mineralwolle mit sich, weswegen das 
frisch hergestellte Brandschutzelement einer energie- 
und zeitintensiven Trocknungs- und Ausharteprozedur 55 
unterworfen werden muB. Ferner ist bei einer kontinu- 
ierlichen Fertigung der Brandschutzelemente aufgrund 
des Auftrages der plastischen Brandschutzmasse die 
Liniengeschwindigkeitrelativgering, beispielsweise 1 m 



pro Minute im Gegensatz zu 20 m pro Minute bei der 
Herstellung der hierfur verwendeten Mineralwolleplat- 
ten. 

Man hat daher versucht, die Brandschutzmasse 
derart zu modifizieren, dal3 diese schneller abbindet 
und weniger Trocknungsenergie benotigt. Die DE-OS 
40 36 088 schiagt hierzu ein Brandschutzmittel aus 
einer Mischung eines wasserabspaltenden Hydroxids, 
insbesondere Aluminiumhydroxid, mit einem Magnesia- 
binder, insbesondere einem Gemisch aus Magnesium- 
oxid und Magnesiumsulfat, vor. Bei dem 
Abbindevorgang dieses Brandschutzmittels handelt es 
sich urn eine exotherme chemische Reaktion, welche 
Warme an die Umgebung abgibt und somit dazu bei- 
tragt, Qberschussiges Wasser, welches wahrend der 
Abbindereaktion nicht chemisch verbraucht wird, zum 
Verdunsten zu bringen, und hierdurch aus der Reakti- 
onszone des Brandschutzmittels zu entfernen. Den- 
noch ist hier ebenfalls ein Trocknungsvorgang - wenn 
auch ein kCirzerer - erforderlich, der neben des Nach- 
teils des Energieverbrauches auch die kontinuierliche 
Produktionsgeschwindigkeit wiederum beeinfluBt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
daher Aufgabe der vorliegenden Neuerung, ein Brand- 
schutzelement zur Verfugung zu stellen, das sich einfa- 
cher und billiger herstellen laitt. 

Die L6sung dieser Aufgabe erfolgt hinsichtlich des 
Brandschutzelementes durch die Merkmale des 
Schutzanspruches 1 und hinsichtlich des verwendeten 
Halbzeuges nach den Merkmalen der Anspruche 2 bis 
8. 

Der Grundgedanke der vorliegenden Neuerung 
besteht somit darin, die als Brandschutzmasse die- 
nende mittlere Schicht aus anorganischem Material fur 
sich als Halbzeug separat herzustellen und dann als 
selbstandig handelbare Platte zwischen die Schichten 
aus gebundener Mineralwolle anzuordnen. Damit sind 
zum einen die Fertigungsbereiche hinsichtlich der Mine- 
ralwolleplatten und der Brandschutzmasse entkoppelt, 
so daB die Taktzeiten fur die Fertigung nicht mehr auf- 
einander abgestimmt werden mussen und zum anderen 
erfolgt keine Durchfeuchtung der Mineralwolleplatten, 
die durch erhebliche Trocknungsenergie wieder besei- 
tigt werden muB. 

Das Halbzeug in Form der Brandschutzschicht aus 
anorganischem Material ist plattenformig ausgebildet 
und mindestens auf einer GroBf lache mit einer offenpo- 
rigen Verstarkung armiert, wobei hier vorzugsweise als 
Verstarkung ein Glasvlies oder Glasgewebe dient. Da 
die Abmessungen derartiger plattenffirmiger Halbzeuge 
fur FeuerschutztOren doch immerhin bei 100 x 200 cm 
liegen, ist es zweckmaBig, die Verstarkung auf beiden 
GroBfiachen vorzusehen. Ferner ist es vorteilhaft, das 
Gemisch fur die Brandschutzschicht aus Aluminiumhy- 
droxid und Wasserglas herzustellen, da Wasserglas der 
Schicht eine gewisse Elastizitdt verleiht, was fur den 
Transport bei der genannten Fiachenausdehnung des 
Halbzeuges und einer bevorzugten Dicke von 4 bis 5 
mm gunstig ist. 



EP 0 741 003 A1 



Weitere Einzelheiten und Vorteile der Neuerung 
werden nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher beschrie- 
ben und erlautert: 

Eszeigt 

Fig. 1 in perspeklivischer Darstellung ein Brand- 
schutzelement mit Schichtstruktur als Ein- 
lage fur Feuerschutzturen und 

Fig. 2 ebenfalls in perspektivischer Darstellung die 
mittlere Schicht aus anorganischem Material 
des Brandschutzelementes in Form eines 
selbstandig handelbaren Halbzeuges. 

Das Brandschutzelement 1 besteht aus zwei 
Dammlagen in Form von Mineralwolleplatten 2 und 3, 
zwischen die eine mittlere Brandschutzschicht 4 in 
Form eines plattenformigen Halbzeuges 5 eingelegt ist. 
Das Halbzeug 5 ist hergestellt aus einem Gemisch aus 
Aluminiumhydroxid und Wasserglas und ist beidseitig 
an seinen GroBflflchen mit einem Glasgewebe 6 und 7 
armiert. Ein derartiges Halbzeug spaltet bei Tetnpera- 
tureinwirkung Wasser ab und bleibt dennoch formstabil. 
Im Gegensatz zu bekannten Brandschutzelementen 
aus wasserhaltigen Alkalisilikaten, die im Brandfall war- 
medammenden Schaum bilden, der durch Entwicklung 
eines Schaumdruckes in der Lage ist, Fugen, Spalten 
und sonstige Offnungen und Durchgange in Baukor- 
pern vor dem Durchtritt von Feuer und Rauch wirksam 
zu schutzen (DE-OS 26 36 430). 

Die Herstellung des Halbzeuges 5 erfolgt derart, 
da(3 auf einem kontinuierlich laufenden Glasgewebe 7 
die Schicht 4 in einer zahen Konsistenz aufgebracht 
wird, welche dann mit dem zweiten Glasgewebe 6 
kaschiert wird. Der Verbund wird sodann kalibriert und 
etwa bei 130 °C getrocknet und schlieBlich auf beiden 
Seiten besaumt und zu Platten abgelenkt. Fur die 
Brandschutzschicht verwendet man vorzugsweise 50 
bis 90 Gew.-% Aluminiumhydroxid und 10 bis 50 Gew.- 
% Wasserglas, wobei Kieselsol Oder Magnesiabinder je 
nach Anwendung ebenfalls moglich ist. 

Patentanspruche 

1. Brandschutzelement mit Schichtstruktur, insbeson- 
dere als Einlage fur Feuerschutzturen, das zumin- 
dest zwei auBere Schichten aus gebundener 
Mineralwolle und zumindest eine mittlere Schicht 
aus anorganischem Material umfaBt, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die mittlere Schicht (4) aus 
einem anorganischen Material besteht, das bei 
Temperatureinwirkung Wasser abspaltet und form- 
stabil bleibt und als vorgefertigtes Halbzeug (5) zwi- 
schen den auBeren Schichten (2, 3) aus 
gebundener Mineralwolle angeordnet ist. 



mindestens auf einer GroBflache mit einer offenpo- 
rigen Verstarkung (6, 7) armiert ist. 

Halbzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Verstarkung (6, 7) ein Glasvlies 
oder Glasgewebe dient. 

Halbzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkung (6, 
7) auf beiden GroBflachen vorgesehen ist. 

Halbzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem 
Gemisch aus wasserabspaltendem Hydroxid wie 
Aluminiumhydroxid und einem Wasserglas, Kiesel- 
sol oder Magnesiabinder besteht. 

Halbzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es aus 50 bis 90 Gew.-% wasserab- 
spaltendem Hydroxid wie Aluminiumhydroxid und 
10 bis 50 Gew.-% Binder, wie Wasserglas, Kiesel- 
sol oder Magnesiabinder besteht. 

Halbzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine Dicke von 
3 bis 5 mm, vorzugsweise 4 bis 5 mm aufweist. 

Halbzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die auBeren 
Abmessungen 50 bis 100 cm x 150 bis 200 cm, vor- 
zugsweise 100 cm x 200 cm, betragen. 



2. Halbzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es plattenformig ausgebildet ist und 
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